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Abstract of DE3820082 

An ink jet print head comprises a covering plate with a plurality of ink jet nozzles which are formed in an 
interwoven or zigzag manner on opposite surfaces. Each nozzle is in fluid connection with an ink reserve 
and each ink reservoir is connected to a fluid feed channel in the covering plate. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Tintenstrahl-Schreibkopf 

Etn Tintenstrahl-Schreibkopf umfafct eine Deckplatte mit 
einer Mehrzahl von Tintenstrahl-Dusen, die in einer verfloch- 
tenen oder Zickzack-Art an gegenuberliegenden Flachen 
ausgebiidet ist. Jede Duse steht in Fluidverbindung mit ei- 
nem Tintenspeicher und jeder Tintenspeicher ist mit einer 
Fluidzuf uhr-Rinne in der Deckplatte verbunden. 
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Patentanspruche 

L Tmtenstrahl-Schreibkopf, gekennzeichnet 
durch eine Deckplatte (2) mit einer ersten Flache, 
einer zweiten Flache und einer Tlnteiizufuhr-Rinne 5 
(6), 

durch eine erste piezoelektrische Platte (1) mit ei- 
ner ersten Flache, einer zweiten Flache und einem 
Rand, wobei die zweite Flache der ersten piezo- 
elektrischen Platte (1) an der ersten Flache der 10 
Deckplatte (2) befestigt 1st und eine Mehrzahl von 
darin ausgebildeten ersten Tintenspeichern (3) auf- 
weist, und jeder der ersten Tintenspeicher (3) in 
Fluidverbindung steht mit 

15 

1. einer zugeordneten, die Tintenzufuhr-Rinne 
(6) und den ersten Tintenspeicher (3) verbin- 
denden ersten Tintendurchgang (4) und mit 

2. einer zugeordneten ersten Untenstrahl-Du- 

se (5) zum AusstoBen von Tinte aus dem ersten 20 
Tintenspeicher (3) am Rand der ersten piezo- 
eiektrischen Platte (1), und 

durch eine zweite piezoelektrische Platte (1) mit 
einer ersten Flache, einer zweiten Flache und ei- 25 
nem sich mit dem Rand der ersten piezoelektri- 
schen Platte (1) deckenden Rand, wobei die zweite 
Flache der zweiten piezoelektrischen Platte (1) an 
der zweiten Flache der Deckplatte (2) befestigt ist 
und eine Mehrzahl von darin ausgebildeten zwei- 30 
ten Tintenspeichern (3) aufweist, und jeder der 
zweiten Tintenspeicher (3) in Fluidverbindung steht 
mit 

1 . einer zugeordneten, die Tintenzufuhr-Rinne 35 
(6) und den zweiten Tintenspeicher (3) verbin- 
denden zweiten Tintendurchgang (4) und mit 

2. einer zugeordneten zweiten Tintenstrahl- 
Duse (5) zum AusstoBen von Tinte aus dem 
zweiten Tintenspeicher (3) am Rand der zwei- 40 
ten piezoelektrischen Platte (1), und wobei fer- 
ner die ersten und die zweiten Tiritenstrahl- 
Dusen (5) abwechselnd an der ersten und der 
zweiten Flache der Deckplatte (2) vorgesehen 
sind 45 

2. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste piezoelektri- 
sche Platte (1) an ihrer ersten Flache einen ersten 
Leiter und an ihrer zweiten Flache einen zweiten 50 
LeiterumfaBt 

3. Tmtenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite piezo- 
elektrische Platte (1) an ihrer ersten Flache einen 
dritten Leiter und an ihrer zweiten Flache einen 55 
vierten Leiter umf aBt 

4. Tintenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mehrzahl der ersten Tintenspei- 
cher (3) eine Mehrzahl von ersten Einschnitten (3a) 60 
umfaBt, die in der zweiten Flache der ersten piezo- 
elektrischen Platte (1) ausgebildet ist, und daB die 
Mehrzahl der zweiten Tintenspeicher (3) eine 
Mehrzahl von zweiten Einschnitten (3a) umfaBt die 

in der zweiten Flache der piezoelektrischen Platte 65 
(1) ausgebildet ist 

5. Tintenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 



082 

2 

zeichnet, daB benachbarte erste Tintenspeicher (3) 
durch eine Rinne (9) voneinander getrennt sind, die 
von der ersten Flache der ersten piezoelektrischen 
Platte (1) zu deren zweiten Flache und von dem 
Rand der ersten piezoelektrischen Platte (1) bis zu 
einer Stelle zwischen den benachbarten ersten Tin- 
tenspeichern (3) verlauft 

6. Tintenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbarte zweite Tintenspeicher 
(3) durch eine Rinne (9) getrennt sind, die von der 
ersten Flache der zweiten piezoelektrischen Platte 
(1) zu deren zweiten Flache und von dem Rand der 
zweiten piezoelektrischen Platte (1) bis zu einer 
Stelle zwischen den benachbarten zweiten Tinten- 
speichern (3) verlauft 

7. Tintenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbarte erste Tintenstrahl-Du- 
sen (5) durch eine Strecke im Bereich von 0,25 mm 
bis 0,5 ram getrennt sind. 

8. Tmtenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbarte zweite Tintenstrahl-DQ- 
sen (5) durch eine Strecke im Bereich von 0,25 mm 
bis 0,5 mm getrennt sind 

9. Tmtenstrahl-Schreibkopf nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckplatte (2\ die erste piezo- 
elektrische Platte (1) und die zweite piezoelektri- 
sche Platte (1) Dickenabmessungen von jeweils un- 
gefahr 0,5 mm aufweisen. 

10. Tmtenstrahl-Schreibkopf, gekennzeichnet 
durch eine Deckplatte mit einer ersten Flache, ei- 
ner zweiten Flache und einer Tlntenzufuhr-Rinne, 
durch mehrere erste Tmtenstrahl-Einrichtungen, 
die an der ersten Flache der Deckplatte zum wahi- 
weisen AusstoBen von Tinte aus der Tlntenzufuhr- 
Rinne ausgebildet sind, und durch mehrere zweite 
Tmtenstrahl-Einrichtungen, die an der zweiten Fla- 
che der Deckplatte zum wahlweisen AusstoBen 
von Tinte aus der Tintenzufuhr-Rinne ausgebildet 
sind, wobei die ersten Tlntenstrahl-Einrichtungen 
und die zweiten Tintenstrahl-Einrichtungen ab- 
wechselnd entlang einem Rand der Deckplatte vor- 
gesehen sind. . J 

1 1. Tmtenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede der ersten Tlnten- 
strahl-Einrichtungen einen ersten Tintenspeicher, 
eine den ersten Tintenspeicher mit der Tintenzu- 
fuhr-Rinne verbindende erste Tlntendurchgangs- 
Rinne und eine mit dem ersten Tintenspeicher ver- 
bundene erste Tintenstrahlduse zum AusstoBen 
von Tinte umfaBt 

12. Tintenstrahl-Schreibkopf nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB jede der 
zweiten Tlntenstrahl-Einrichtungen einen zweiten 
Tintenspeicher, eine den zweiten Tintenspeicher 
mit der Tintenzufuhr-Rine verbindende zweite Tin- 
tendurchgangs-Rinne und eine mit dem zweiten 
Tintenspeicher verbundene zweite Tmtenstrahl- 
Duse zum AusstoBen von Tinte umfaBt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Tlntenstrahl-Schreib- 
kopf, der mittels piezoelektrischem Effekt Tmtentrop- 
fen aus Dusen ausstdBt Insbesondere betrifft die Erfin- 
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dung einen Tintenstrahl-Schreibkopf der Mehrfachdu- 
sen-Ausfuhrung mit einer groBen Anzahl von Tintendii- 
sen, die in einer horizontalen Reihe angeordnet sind 

Zur Verbesserung des Auflosungsvermogens eines 
piezoelektrischen Tintenstrahl-Schreibkopfes ist es er- 
forderlich, eine groBe Anzahl von Tintendusen exakt 
mit sehr geringen Abstanden anzuordnen. Die japani- 
sche Patentanmeldung (OPI) Nr. 56 150/87 (der Begriff 
"OPr bedeutet hier eine "ungepriifte verdffentlichte 
Anmeldung") offenbart einen Tintenstrahl-Schreibkopf 
mit einer Mehrzahl von Tintenspeicher-Rinnen, die in 
einer aus einem piezoelektrischen Material hergestell- 
ten und mit einer Deckplatte verbundenen flachen Plat- 
te vorgesehen sind. 

Der in dieser Anmeldung offenbarte Tintenstrahl- 
Schreibkopf umfaBt piezoelektrische Elemente, die Tin- 
tenspeicher aufweisen. Die Anzahl der piezoelektri- 
schen Elemente ist gleich der Anzahl der Tintendusen. 
Obgleich der Tintenstrahl-Schreibkopf kompakt ausge- 
bildet und relativ einfach herzustellen ist, erzielt er keine 
maximale Dichte der Tintentropfen und kann erfin- 
dungsgemaB weiter verkleinert werden. 

Ein Ziel der Erfindung ist ein Tintenstrahl-Schreib- 
kopf, in welchem die Abstande oder Entfernungen zwi- 
schen benachbarten Tintendusen zur Verbesserung des 
Auflosungsvermogens des Tintenstrahl-Schreibkopfes 
verringert sind. 

Ein anderes Ziei der Erfindung ist ein Tintenstrahl- 
Schreibkopf mit vergrdBerter Punktdichte. 

Diese und andere Ziele werden erreicht durch einen 
Tintenstrahl-Schreibkopf mit einer Deckplatte, die eine 
erste Flache, eine zweite Flache und eine Tintenzufuhr- 
Rinne aufweist, mit einer ersten piezoelektrischen Plat- 
te, die eine erste Flache, eine zweite Flache und einen 
Rand aufweist, wobei die zweite Flache der ersten pie- 
zoelektrischen Platte an der ersten Flache der Deck- 
platte befestigt ist und eine Mehrzahl von darin ausge- 
bildeten ersten Tlntenspeichern aufweist, und jeder der 
ersten Untenspeicher in Fluidverbindung steht mit 

1. einer zugeordneten, die Tmtenzufuhr-Rinne und 
den ersten Tintenspeicher verbindenden ersten 
Tintendurchgangs-Rinne und mit 

2. einer zugeordneten ersten Tintenstrahl-DQse 
zum AusstoBen von Tinte aus dem ersten Tinten- 
speicher am Rand der ersten piezoelektrischen 
Platte, und mit einer zweiten piezoelektrischen 
Platte, die eine erste Flache, eine zweite Flache und 
einen sich mi dem Rand der ersten piezoelektri- 
schen Platte deckenden Rand aufweist, 

wobei die zweite Flache der zweiten piezoelektrischen 
Platte an der zweiten Flache der Deckplatte befestigt ist 
und eine Mehrzahl von darin ausgebildeten zweiten Tln- 
tenspeichern aufweist, und jeder der zweiten Tinten- 
speicher in Fluidverbindung steht mit 

1. einer zugeordneten, die Tintenzufuhr-Rinne und 
den zweiten Tintenspeicher verbindenden zweiten 
Tlntendurchgangs-Rinne und mit 

2. einer zugeordneten zweiten TintenstrahldQse 
zum AusstoBen von Tlnte aus dem zweiten Tinten- 
speicher am Rand der zweiten piezoelektrischen 
Platte, 

und wobei ferner die ersten und die zweiten Tinten- 
strahl-Dusen abwechselnd an der ersten und an der 
zweiten Flache der Deckplatte vorgesehen sind 



Nachstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine teilgeschnittene perspektivische Darstel- 
5 lung eines Hauptteils eines Ausfuhrungsbeispiels des er- 
findungsgemaBen Tintenstrahl-Schreibkopfes, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3(A) eine Draufsicht der piezoelektrischen Platte 
des erfindungsgemaBen Tintenstrahl-Schreibkopfes, 
io Fig. 3(B) einen Schnitt entlang der Linie B-B in 
Fig.3(AX 

Fig. 3(C) einen Schnitt entlang der Linie C-C in 
Fig. 3(A), 

Fig. 4(A) eine Draufsicht der Deckplatte des Tinten- 
15 strahl-Schreibkopfes nach Fig. 1, und 

Fig. 4(B) einen Schnitt entlang der Linie B-B in 
Fig. 4(A). 

Fur den erfindungsgemaBen Tintenstrahl-Schreib- 
kopf sind zwei piezoelektrische Platten vorgesehen. Je- 

20 de Platte umfaBt eine Mehrzahl von Tintenspeicher- 
Rinnen. Die Platten sind mit beiden Seiten einer Deck- 
platte verbunden, so daB eine Mehrzahl von Tintenspei- 
chern durch die Tmtenspeicher-Rinnen und die Deck- 
platte gebildet ist Tintendusen sind ausgebildet, die mit 

25 den Tlntenspeichern an beiden Seiten der Deckplatte in 
Verbindung stehen und in einem verflochtenen (Zick- 
Zack) Muster quer uber der Deckplatte angeordnet 
sind 

Da die Tintendusen in einem Zick-Zack- Muster quer 
30 uber der Deckplatte angeordnet sind, ist der Abstand 
zwischen benachbarten Tintendusen quer uber die 
Deckplatte gleich der Halfte der Entfernung zwischen 
benachbarten Tintendusen an jeder Seite der Deckplat- 
te. 

35 GemaB Fig. 1 ist ein Paar aus piezoelektrischem Ma- 
terial hergestellter flacher Platten 1 an entsprechenden 
Flachen einer aus Glas hergestellten Deckplatte 2 ange- 
bracht Wie in den Fig. 3(A)— (C) gezeigt, sind eine 
Mehrzahl von Tmtenspeicher-Rinnen 3a, eine Mehrzahl 

40 von Tintendurchgangs-Rinnen 4a, die mit den Tinten- 
speicher- Rinnen 3a in Verbindung stehen, und eine 
Mehrzahl von Tintendusen- Rinnen 5a, die mit den Tin- 
tenspeicher-Rinnen 3a in Verbindung stehen, in Abstan- 
den an einer Seite jeder piezoelektrischen Platte 1 vor- 

45 gesehea Die gegenflber den Tintenspeicher-Rinnen 4a 
angeordneten Enden der Tintendusen- Rinnen 5a sind 
offen (verlaufen bis zu einem Rand) an der Vorderseite 
der piezoelektrischen Platte 1, wahrend die gegenuber 
den Tintenspeicher-Rinnen angeordneten Enden der 

50 Tintendurchgangs-Rinnen 4a in der piezoelektrischen 
Platte geschlossen sind Elektroden 8 sind an beiden 
Seiten jeder piezoelektrischen Platte 1 vorgesehen. 

Wie in den Fig. 1 und 4(A) gezeigt, ist ein Schlitz 6 in 
der Deckplatte 2 derart vorgesehen, daB er quer zu den 

55 Tintendurchgangs-Rinnen 4a in den piezoelektrischen 
Platten 1 verlauft, wenn diese, wie nachstehend be- 
schrieben ist, mit der Deckplatte 2 verbunden sind 

Die piezoelektrischen Platten sind mittels KJebebin- 
dung, SchmelzschweiBbindung oder anderen Mitteln 

60 mit den jeweiligen Seiten der Deckplatte 2 verbunden. 
Die TintendQsen-Rinnen 5a in den piezoelektrischen 
Platten 1 sind gegeneinander um ein AbstandsmaB ver- 
setzt (nach rechts oder nach links beztiglich der Fig. 1 
und 2), das gleich dem halben Abstand zwischen benach- 

65 barten Tintendusen- Rinnen 5a in jeder piezoelektri- 
schen Platte 1 ist Da die piezoelektrischen Platten 1 mit 
der Deckplatte 2 verbunden sind, sind Tintenspeicher 3, 
Tintendurchgange 4 und Tintendusen 5 an beiden Seiten 
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der Deckplatte 2 durch die Tmtenspeicher-Rinnen 3a, 
die Tintendurchgangs-Rinnen 4a und die Tintenspei- 
cher-Rinnen 5a CTmtendusen-Rinnen 5a) gebildet Der 
Schlitz 6 versorgt samtliche Tintendurchgange 4. 

Schlitze 9 sind in den piezoelektrischen Platten 1 vor- 5 
gesehen, urn diese in gegenseitig unabhangige Abschnit- 
te mit getrennten Tintenspeichern 3 aufzuteilen. Die 
Schlitze 9 verlaufen von den Vorderseiten der piezo- 
elektrischen Platten 1 bis in die Nahe des Tintenkanals 6. 
Da die Tlntendusen-Rinnen 5a der mit den Seiten der 10 
Deckplatte 2 verbundenen piezoelektrischen Platten 1 
gegeneinander, wie vorstehend erwahnt, versetzt sind, 
sind die Tintendusen 5 in einem Zick-Zack- oder ver- 
flochtenem Muster, wie in den Fig* 1 und 2 gezeigt, quer 
uber die Deckplatte 2 angeordnet, so daB der Abstand 15 
zwischen den benachbarten TintendQsen quer uber die 
Deckplatte gleich dem halben Abstand zwischen be- 
nachbarten Tintendusen in der gleichen Deckplatte 
(piezoelektrischen Platte) ist 

Ene Treiberpuls-Spannung wird zwischen den Elek- 20 
troden 8 angelegt, nachdem die Tintenspeicher 3 des 
Tuitenstrahl-Schreibkopfes mit Tinte gefullt worden 
sind. Die Kapazitat jedes Tintenspeichers wird gean- 
dert, so daB Tinte in Form von Tropfen auf ein nicht 
gezeigtes Aufzeichnungsmedium geschleudert wird 25 

Beispiele einiger Abmessungen des Tintenstrahl- 
Schreibkopfes sind nun unter Bezugnahme auf Fig. 2 
angegeben, Der Querschnitt jeder TintendQse 5 betragt 
40 Mikrometer x 40 Mikrometer. Der Abstand A zwi- 
schen benachbarten Tintendusen 5 in der gleichen pie- 30 
zoelektrischen Platte 1 betragt 0,5 mm. Die Dicke Li 
jeder piezoelektrischen Platte 1 und die Dicke L 2 der 
Deckplatte 2 sind ungefahr 0,5 nun. Die Breite B jedes 
Schlitzes 9 betragt etwa 50 Mikrometer. Die Breite CI 
des Abschnittes der piezoelektrischen Platte zwischen 35 
den Schlitzen 9 betragt 0,4 mm. Die Breite C 2 jedes Tin- 
tenspeichers 3 betragt 0,2 mm Infolgedessen betragt 
der Abstand £>zwischen den quer uber die Deckplatte 2 
einander benachbarten Tintendusen 5 0,25 mm. Mit an- 
deren Worten, vier TintendQsen 5 sind pro mm angeord- 40 
net Somit ist das Aufldsungsvermogen des Tuiten- 
strahl-Schreibkopfes vier Punkte pro mm. 

Eine Plattchenschneid-Sage zum Schneiden voil 
Halbleiterscheibchen kann beispielsweise verwendet 
werden, urn den Tlntenstrahl-Schreibkopf herzustellen. 45 
Da eine Schneidklinge mit einer Dicke von 15 urn be- 
reits fur solch eine Plattchenschneid-Sage entwickelt 
worden ist, konnen die Tmtenspeicher-Rinnen, die Tln- 
tendusen-Rinnen, die Tintendurchgangs-Rinnen usw. 
mittels einer solchen Plattchenschneid-Sage geschnitten 50 
werden. 

Obwohl der Abstand A zwischen benachbarten Tin- 
tendusen an einer piezoelektrischen Platte im vorer- 
wahnten Beispiel 0^ mm betragt, kann der Abstand auf 
0.25 mm geandert werden, wenn eine Piattchenschneid- 55 
S§ge mit einer sehr dunnen Schneidklinge verwendet 
wird. In diesem Fall konnen 8 Tintendusen pro mm an- 
geordnetsein. 

ErfindungsgemaB besteht ein Tlntenstrahl-Schreib- 
kopf aus einer Deckplatte und zwei piezoelektrischen 60 
Platten, die eine Mehrzahl von Tlntenspeicher-Rinnen 
aufweisen und mit entsprechenden Seiten der Deckplat- 
te verbunden sind, so daB eine Mehrzahl von Tinten- 
speichern durch die Tmtenspeicher-Rinnen und die 
Deckplatte gebildet ist Tintendusen stehen in Verbin- 65 
dung mit den Tintenspeichern an beiden Seiten der 
Deckplatte und sind in einem Zick-Zack-Muster quer 
fiber die Deckplatte angcordnet Aus diesem Grunde 
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kann der Abstand zwischen benachbarten Dusen quer 
uber die Deckplatte auf den halben Abstand zwischen 
benachbarten Tintendusen an jeder piezoelektrischen 
Platte eingestellt werden, urn das Auflosungsvermdgen 
des Tmtenstrahl-Schreibkopfes zu verbessern und den 
Kopf kompakter auszubilden. 



- Leerseite - 



Fig. :k'm;ku p 21 744 

Nummer: 3820082 

IntCL*: B41J 3/04 

Anmeldetag: !3.Juni1988 

Offenlegungstag: 29. Dezember 1988 

3820082 



FIG. 1 





I NACHSERBfcHT 



382008k: 



• • * ♦ • ♦ * 



• « mm 



FIG. 3(A) 




FIG. 3(B) 
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FIG: 3(C) 
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FIG. 4 (A) 
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